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2 Prehled regionalré-geologickych praci

Geologicka prozkoumanost zdjmové oblasti je retdtimala a nerovnommnd. Prvni
systematicky geologicky pekum byl proveden ve druhé poloviminulého stoleti v ramci
vyhledavaciho gizkumu na U (geologické mapy SirSiho GUzemi &itku 1:50 000; archiv
DIAMO s. p.).

Geologickymi vyzkumy v irim okoli provéld Cech et al. (1962) a Kodym (1963) v
ramci projektu sestavovani geologickych map wtitku 1: 200 000. Nové geologické
mapovani a zakladni geologickyupkum oblasti (v msfitku 1:25 000 a 1: 50 000) byl
proveden JakeSem, Frejvaldem a Kodymem. Zn@invystupy pak poslouzily k tvo¥b
zékladnich geologickych map wvéritku 1:50 000 (Kodym et al. (1985), Kodym et alR90),
Pelc et al. (1996) a Miksa et al. (1996). V ramowého geologického mapovafieské
geologické sluzby (Pertoldova et al. 2006) byloadet zpracovano Gzemi v jgasti VU
Boletice (Zelnava - kéta Hrad, Bulowrny les).

V zajmovém Uzemi v minulosti probihal specializomgageologicky, petrologicky
a geofyzikalni vyzkum. Petrostrukturnim vyvojemengzi jih@éeskych granulit a okolnich
metamorfovanych hornin moldanubika se v posledmg dabyvali JakeS (1969), Kodym et
al. (1972), Rajlich et al. (1986), Vrana (1989),bkowicz et al. (1996), Vrana a Sramek
(1999), Kroner et al. (2000), Svojtka et al. (200B)nousek et al. (2004), Verner et al. (2004),
Frarek et al. (2006) a Verner et al. (2008). Pracgnowané petrologii, geochemii
a strukturnimu zaznamu granitovych hornin v Sitdiasti publikovali: Kurat (1965), Finger
(1986), Finger et al. (1997), Breiter a Scharb2898), Gerdes et al. (2000), M et al.
(2003), Pertoldova et al. (2004), Breiter a Pedw#d (2004), Verner a Pertoldova (2004),
Verner et al. (2005), Verner et al. (2008) a Vereeral. (2009). Poznatky o strukturnim
a metamorfnim vyvoji moldanubika SirSi oblasti jasredeny nap v pracich Vrany (1992).
Geologii, petrologii, mineralogii a loZifkn nerostnych surovin Sumavy sénuje kniha
Privodce geologii Sumavy vydana v roce 2006 (Bek et al. 2006).

Geomorfologii $irsiho okoli studované oblasti v textu zapadnich a jiznictCech
a souvisejici post-variskou tektonickou aktivit@uzabyvali nap Kopecky (1973), Kopecky
(1989), Kopecky (1983), Stehlik a Balatka et a868), Balatka et al. (1991).
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3 Regionalré - geologicka charakteristika tzemi
V SirSim zajmovém Uzemi lokality Boletice jsouclghovany tyto regionakh — geo-

logické formace:

» kiistanovicky granulitovy masiv,

masiv Blanického lesa,

pluton KniZeciho stolce,

horninové komplexy monoténni skupiny moldanubika,

¢eskokrumlovské pestra skupina moldanubika,

vV V V V V

kvartérni pokryv.

3.1  KriStanovsky granulitovy masiv

Mé rozlohu 154 kfn Je budovanipdevsim granat - kyanitovymi granulity ve varia-
bilnim stupni retrogradni ipmény. Vznik a vyvoj &chto hornin je spojen s variskymi
orogennimi procesy, a to vysokoteplotni a vysolkatlametamorfézou, (v tlakovych a teplot-
nich podminkach >15 kbar, >850 °C), v predi ztlus¢né spodni kontinentélniky.
Horniny po svém vzniku praéthly spol&né s okolnimi metamorfovanymi sedimenty
polyfazovou retrogradni metamorfézéhem vyzdvihu do vySSich krustalnich arovni. Jednalo
se o0 pokles tlaku za té&inhkonstantni teploty. Zaznamenané stadium vyvojevaidiakové
a teplotni podminky ~6-8 kbar, ~700-800 °C.

3.2 Granulitovy masiv Blanského lesa

Lokalizovany vychod& od Ihenického prolomu, do zajmového Uzemi zasapojze
okrajows na SV (na plo3e cca 8 Kjn

3.3 Pluton KniZeciho Stolce

Je tvdgeny amfibol - biotitickym melagranitem az melasyenmi, zaujima v eroznim
fezu rozlohu cca 52 KmJedna se o specifické magmatické horniny, jejigbieze byla
spojena s procesy miseni mafickych magmat anonmlrdloZzeni (produki taveni
nabohacenych domén zemského svrchniho §I&StEzZnymi leukokratnimi granitoidy.
Durbachity intrudovaly syntektonickyhem za¥recnych fazi vyzdvihu a duktilni deformace
okolniho horninového komplexu (granilikiistanovského masivul-asy vmisini a krysta-

lizace odpovidaji hlavni perigdrariskych orogennich prodes339 Ma.
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3.4 Monotdénni skupina moldanubika

Horninové komplexy vygiuji lhenicky prol. Protoliteméchto hornin byly sekvence
jilovito - pistitych a pigitych sediment s horizonty pestrého sloZeni, (prépd-dobr
neoproterozoického a silurského téta pestraskupina moldanubika). Vznikchito hornin
spada do obdobi variskych orogennich proc&dy okolo ~340 Ma dochéazelo v tepldtn
tlakovych podminkach &dni kontinentélni &y (P: 3-6,5 kbar a T: 630-720°C) k jejich

metamorféze a polyfazové duktilni deformadieVazuji pararuly a migmatity.

3.5  Ceskokrumlovska skupina moldanubika

Horninové komplexy této pestré skupiny zasahujpiganttného Gzemi okrajavna

jihovychodk.

3.6 Kvartérni pokryv

Z hlediska kvartérnich sediméntse Uzemi nachazi v dendda oblasti, kde
pievaZzoval graviténi transport a ukladani materiélu, vétSich adolich doprovazeny téz

fluvialni akumulaci. V nejvySSickiastech oblasti byla zji&ta gitomnost relikih horského

zaledréni.
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4 Strukturn & — tektonicka stavba

4.1 Duktilni tektonika

Dominantni stavbou v metamorfovanych horninach siblge strné upadajici
metamorfni foliace charakteru kompt&iziho a deforméniho paskovani. Trendy v orientaci
téchto staveb maji v eroznitezu subkoncentricky pbéh, subparalelni s orientaci hranic
kfiStanovského masivu.

V ramci staveb byly v omezeném rozsahu pozorovétikty starSich deforntaich
struktur, nejastji ve formé izoklindlnich a odSkrcenych vras centimetrového az
decimetrového ®ftitka. Pfibéh regionalnich metamorfnich foliaci definuje uloZefiléich
horninovych litologii. Mezi hlavni soubor heterogérsuperponovanych staveb fdbliace,
které upadaji pod mirnymi Uhly k ~ SZ a nesou wéalmeace charakteru protaZzenérken-
Zivcovych a biotitovych agregatk ~ S. Indikatory kinematiky mezo- i mikro- éfitka
ukazuji na poklesovou kinematiku ve @onnmetenych lineaci.

V plutonu kniZzeciho stolec byly identifikovany &dwedliSné stavby magmatického az
submagmatického charakteru: RelativstarSi, slabsi intenzity a pl@amerovnordrného
vyskytu. RisluSné foliace upadaji podiestinimi az strmymi Ghly k SZ ipokrajich intruze
definuji orientaci intruzivnich kontakt Relativi¢ mladsi foliace upadaji podistinimi az
mirnymi Uhly k SZ az S, se zdznamem relatiestré superpozice. Tyto ploché magmatické
foliace nesou lineace po spadnici féfidplochy. Subsolidova deformace (duktilni deformac
horniny) je pozorovana pouze ojeélm a to v Uzkych zénach kontélkd okolnimi horninami.
Kontakty plutonu kniZzeciho stolce maji intruzivriiacakter, upadaji pod strmymi Uhly
smerem do plutonu. Ve gtdnich a jihozapadnictastech intruze byly pozorovany relikty
stropu intruze v pod@xotovanych blok okolnich granulii.

Z vysledki gravimetrického modelovani jerqrlpokladana hloubka intruze vice nez
3,5 km s nejhlubSimi partiemi v jizndasti plutonu. Pluton kniZeciho stolce byl vraéfst
polyfazow, kombinacitady proces, zejména ,sheetingu”, stopingu a duktilnim zkrdoen

starSich magmatickych pulze strukturni aureolélesa.

a) Kisranovsky granulitovy masiv
Dominantni duktilni deformmi stavbou v severozdpadriésti Kistanovského
granulitového masivu je stéhaZ stedre uklonéna penetrativni metamorfni foliace charakteru

kompoztniho paskovani aipdnostni prostorovou orientaci minérgindexovana jako 3.
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V severozapadriasti Gzemi upada pod strmymi uhly k jihu, viledhi¢asti se postugnstai
do S-J smru se strmym az &dnim Uklonem k zapadu. #&h tchto planarnich staveb,
v regionalnim nititku subkoncentrického charaktetidi prostorovou orientaci dich variet
razné retrogradniigmeny granuliti masivu a koresponduje s externimi hranicemi masivu

V ramci &chto penetrativnich staveb jsou ve velmi omezenérsahu pozorovany
relikty starSich deformmich struktur, nejasgji ve forme izoklinalnich a odSkrcenych vras
centimetrového a7z decimetrovéhoc¢iitka. Cely komplex staveb je pak heterogenn
refoliovan do horizontalnich az mérk ~ SZ uklognych ploch (stavby tohoto charakteru
souhrni indexovéany jako §. Tyto metamorfni foliace pak nesou vyrazné lireeelcarakteru
protazeni kemen-zZivcovych a biotitovych agre§apiiblizné S-J orientace. V jizngasti
masivu dominuji vyrazhretrograds postizené granulitové ruly s velmi deb(penetrativé)
vyvinutou metamorfni stavbow @netamorfni foliace subhorizontalni orientace).

StarSi metamorfni stavby; §sou v tétocéasti masivu zachovany pouze reliktn
ZvySovani intenzity vyskytu staveb2 § ramci S-J profilu granulitovym masivem ma

pozvolny charakter, Génny zvySujici se nie retrogradnihofetisku snérem Kk jihu.

b) Masiv Blanského lesa

V prevaZujicim objemu zde dominuji retrogradni metanididliace, které vykazuji
syntektonicky rozpad granatu na biotit a kyanitusilananit. Tyto stavby obsahuji relikty
starSich vysokotlakych staveb, obvykle zviden nefastji do formy izoklinalnich vrés.

Retrogradni stavby maji v regiondlniméiitku sigmoidalni pibéh subparalelni
orientace s okrajem masivu. V zdpadaséti granulitového masivu, se penetrativni foliace
granuliti uklargji pod stednimi Ghly pevazi k zdpadu a nesou lineace ukiné pod
mirnymi az stednimi Uhly k severu. Orientace staveb v jiznimorg&ni granulitovéhostesa
je pravaépodobré sekundaré modifikovana rotaci do V-Z séni. Variabilita v orientaci vySe
popsanych staveb byla prajyddobre zpisobena vlivem zvragni masivu do formy
asymetrické megavrasy (slozité necylindrické suoktzna&ného hloubkového dosahu;

odhadem >10 km), cozZ podporuiji i vysledky 1409 abbkého vrtu Holubov.

¢) Pluton KniZeciho Stolce
Durbachity plutonu KniZzeciho stolce tvaéleso o rozmirech giblizné 10x7 km
a WtSi mnozstvi vyrazhprotaZzenychélisek charakteru "sheet-like bodies", které jsadme

do 3 km orientovany subparalélns externimi kontakty intruze. Kontakty durbadhit
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s okolnimi horninami KGM maji intruzivni charaktex nejsou sekundatntektonicky
modifikovany. Kontakty v severriasti tlesa upadaji pod strmymi aZedinimi uhly k jihu,
na vychod pak pod strmymi aZ idnimi Ghly k zdpadu. V rdmci vychozovych partii je
patrna mirnd diskordantni orientace koniakfici pribéhu dominantnich metamorfnich
staveb $v okolnich horninach

V piipad hornin plutonu KniZeciho stolce je mozné identifiat d¥ odliSné stavby
magmatického stadia vyvoje intruze - definovany zéklad charakteru a variability
v prednostni prostorové orientaci agreégdivct a biotitu, xenolit, Slini a jejich vzdjemné
superpozice: relativn starSi (M) — slabsi intenzity a plo&nnerovnomndrného vyskytu
pievazrie podél okraij intruze. Stavby Mjsou subparalelni orientace ve vztahu k mapovanym
intruzivnim kontakim. V centralnich partiich plutonu jsou stavby Machovany relikt&

(v rdmci mladSich staveb) a upadaji paédimi az strmymi thly k SZ.

Relativie mladSi stavby (M jsou zaznamem refoliace stavelh NMb ploch uklog-
nych pod sednimi az mirnymi ahly k SZ az S, se znaky reldtivwstré vzajemné
superpozice. Tyto ploché foliace;Mesou stejh jako v @gipadt okolnich granulii (stavby
S,) lineace S-J orientace. Tyto stavby maji véediich ¢astech plutonu penetrativni
charakter. Stavby M maji ¢asto tranzitni charakter stgrhodem od magmatickych
k submagmatickym, lokatni subsolidovym stavbam, které vznikaji kontinuéinzawrecné

fazi krystalizace plutonu.

d) Monotonni skupina moldanubika

Horniny monotonni skupiny vystupuji v rdmci tztaehické zény (lhenicky prolom),
vcca 3 km Sirokém a stémulozeném pruhu S-J orientace. V ramci SirSiho gy
vystupuji v jeho gedni a vychodnéasti. Jedna se o migmatitizované pararuly a miggnati
s hojnymi vloZkami kvarcit, kvarcitickych rul a polohami granatem bohatych NejstarSi
foliace upadajici strth k zdpadu a nesou znaky relativintenzivniho syntektonického
parcialniho taveni, které vedlo ke vzniku migmekiého paskovani (nepravideln&idani
paski leukosomu a melanosomu). Tyto stavby jsoufitafglesem LHZ v subsolidovych
podminkach heteroge@rpretiseny (prevrasiny) do formy nové metamorfni stavby. Tyto
nové metamorfni foliace maji subhorizontalni orenta nesou lineace charakteru duktilniho
protaZeni agregatzivcy, kiemene a slid,ipvazri S-J orientace. Mira tohotagiisku mirg
klesa snirem od S k J.

Cislo zakézky: 33-1230-26-001 | C. svitku MF | Archivnigislo: Index | Lisg. 9




Boletice strukturts — petrografickéd charakteristika lokality

e) Ceskokrumlovska jednotka

Tato jednotka vystupuje na jihovychodnim okrajesfa skupina moldanubika je
tvorena pararulami s hojnymi vioZkami amfibdlitkrystalickych vapeng erlani, kvarciti
a ortorul. Strukturni zdznam I2é&ste&n¢ korelovat s jednotkou Ihenické zény.

V horninach jsou zachyceny vzacné relikty stardvisy uklorgné pod strmymi Uhly
genereld k severozapadu, které byly intenzivpretiSény mladsi foliaci se #dnimi az
mirnymi sklony generetnk Z az SZ. V centrélnictéstechteskokrumlovské jednotky je dale
patrna ¢ast&éna modifikace orientace mladSich staveb do formgwenych vras az
kilometrovych rozmiri. Tyto vrasy pak sirem k jihovychodu postugnvyznivaji.

V severnich¢astech jednotky bylGS mapovany metamorfni stavby subparalelni k sig-
moidalre prohnuté jihozdpadni hranici messkokrumlovskou pestrou skupinou a masiven
Blanického lesa.

4.2  Kiehké tektonika
V ramci podrobného geologického mapova@S byly identifikovany a charakteri-
zovany zakladni struktury t&hkého porusSeni, tedy zlomy spolu se zlomovymi mdna

sttiznymi puklinami a siZnymi zénami, a extenzni pukliny.

Zlomové struktury jsou reprezentovatgri hlavnimi systémy poruch:
1. zlomy sn€ru ZSZ-VJV upadaji pod strmymi Ghly k ~JJZ a nestniace (ryhovani) bez
vyrazné pednostni orientace a kinematiky,
2. zlomy snéru SSV-JJZ, upadajici pod strmymi ateshimi Ghly k ~VJV, které nesou
striace upadajici pod mirnymi Uhly k vychodu a kddory pravostranné kinematiky,
3. zlomové struktury S-J orientace.
Dominantnim souborem puklin jsou subvertikalnieezni pukliny bez mineralni
vyplné. V tomto gipadt je mozné pozorovatékolik trendi v pribéhu puklin (a) ~SSV-3JZ,
(b) ~VSV-ZJZ a (c) pukliny upadajici pod strmymilyik ~ZJZ.

a) K#sranovsky granulitovy masiv

V rdmci lesa byl o¢ten relativie heterogenni soubor zlomovych strukturi@at/ch
puklin. Jako nejvyrazfjSi se jevi systém S-J az SV-JZ struktur upaddgiptcd strmymi uhly
k Z az SZ. Tyto plochy nesou nevyrazné striace ajeidood mirnymi thly k SV a JZ.

Mérg vyraznym systémem struktur s pohybovymi indikatfgggu plochy upadajici
pod strmymi Uhly k JJZ az JZ s delbvyvinutymi striacemi subhorizontélni orientaq#eva-
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Zujicimi indikatory pravostranné kinematiky. Minkriavypli téchto struktur nebyla v ramci
studovanych lokalit pozorovana.
Posledni skupinu t¥dosubvertikalni ~V-Z struktury, kteréasto nesou subhorizontalni

striace upadajici k V nebo Z.

b) Granulitovy masiv Blanského lesa

V jihozdpadnicasti masivu byly identifikovany dva systémiigusnych struktur.
Jako dominantni se jevi zlomové struktury upadajécd strmymi Uhly k ZSZ s vice variabilni
orientaci striaci a asociované kinematiky. Druhgtém zahrnuje vice heterogenni soubor
zlomovych struktur upadajici pod strmymi Uhly k S8% S a pod strmymi azistinimi ahly
k JJZ az J. Striace maji v tomtéipadt subhorizontalni orientaci se zaznamem pravostranné

kinematiky.

¢) Pluton KniZeciho Stolce
Zde byly identifikovany dva hlavni systémy zloma stiznych puklin, a to:

» Plochy bez mineralni vypthupadajici pod strmymi Uhly k ZSZ az SSZ nesoudacs
bez prokazatelnych kinematickych indik&tokteré upadaji pod mirnymi ahly k S.

» Plochy strmé orientace vihu ZSZ-VJV a7z SSZ-JJV, misty asociované s drobnymi
aplitovymi Zilkami (v mocnosti do 2 cm). Tyto plochmesou misty relativnvyrazné
striace subhorizontalni orientace s indikatory psiranné kinematiky. Mezi dalSi iden-
tifikované zlomové systémy gasubvertikalni struktury V-Z a S-J orientace aedgilizné

pukliny subhorizontélni orientace.

d) Horninovy komplex Ihenické zény

Horninovy komplex rul a migmatit je poruSen strgn orientovanymi zlomovymi
strukturami a $tznymi puklinami ve tech vyraznych semech:
1. SSV-JJZ az SV-JZ {goehu s vyskytem striaci s mirnym Oklonem k SSV az 8¥z
prokazatelnych kinematickych indikator
2. V-Z pmbéhu s variabilnim vyskytem striaci a kinematickéhizrramu. ldentifikované
struktury ogt nevykazuji vyrazné mineralni vygin
3. SZ-JV piibehu s vyskytem striaci subhorizontalni orientacef@vgzujicimi indikatory

pravostranné kinematiky.
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e) Ceskokrumlovska jednotka

Strukturni stavba této jednotky je mélo znamaizRumnymi pracemiCSUP byly
owvéreny strmé dislokace smu S - J s Uklonem k Z.

4.3  Extenzni pukliny

Dominantnim souborem extenznich puklin v horninéelé oblasti jsou subvertikalni
pukliny bez mineralni vypkh Exfoliacni pukliny, ¢asto vazané jen naipovrchové partie
horninovych komplek byly aZ na akteré spornéifpady z interpretaci vyl@eny.

V zajmovém Uzemi je mozné ré&p geologickymi jednotkami pozorovatekolik
hlavnich trend v orientaci strmych extenznich puklin: a) ~SSV-;JdZ~SV-JZ, b) ZSZ-VJV
az SZ-JV a c¢) VSV-ZJZ az V-Z. Vyrazné rozdily veriaci ¢chto hlavnich populacich
puklinovch systér granitoidnich ¢les (plutonu KniZzeciho Stolce) a okolnich metamaafo
nych hornin moldanubika nebyly pozorovany. Vyjimptedstavuji jen granulity Blanského
lesa, ve kterych jsou vyragn zastoupeny pouze extenzni pukliny&ina orientace ad. b)
ZSZ-VJV, zatimco dalSi dva zn#imé systémy téwit zcela chybi. Naopak zde&igtupuje
novy, stedre k VIV uklorgny systém puklin.

Jednotlivé populace puklinovych struktur v ramic§io polygonu vykazuji rozdily
v husto¥ vyskytu. Zatimco na SZ studovaného Uzemi domi®§&/-JJZ sr&r a dalSi dva
vyznaené smiry maji jen druhtady vyznam, ve vychodriasti krong¢ SSV-JJZ nabyva na
vyznamu také V-Z sir. Dale na vychod jiz V-Z az VSV-ZJZ systém zcetavaZuje a SSV-
ZJZ orientace puklin se téhvytrdci. Na vycho# oblasti gedstavuji jediny dominantni
systém ZSZ-VJV pukliny, které jsou ve vSedredqrhozich doménach zastoupeny jen mensi

mérou.
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Obrazek 1:Tektonické diagramy

L

Extenzni pukliny domény 1, 2, 4 a 5 data z domén 3 a 6 nejsou k dispozici)

doména 1 doména 2 doména 4
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Priloha 1.Geologickd mapa zajmoveho Gzemi (1:50 000)

Legenda:
pokryvné Gtvary

[:] kvartérni uloZeniny

pluton kniZeciho stolce

I:I mramor, erlan

I:I kvarciticka pararula

|:I retrogradni granulit
s
I:I granulit

- Zilny granit ostatni
migmatitizovand pararula
- fibol-biotiticky it 2 I:I © e Klad ZM 50 |=,1 km
moldanubikum |-] o 1:50.000
I:I amfibolit = zajmové tzemi SURAO
- serpentinit I:I ortorula Zzlom (nerozli$eno)
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